R EVROPSKA UNIE
* * Evropské strukturalni a investiéni fondy
e % Operatni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Projekt MAP rozvoje vzdélavani pro SO ORP Caslav II
r. ¢.: CZ.02.3.68/0.0/0.0/17_047/0009051

Zapis z webinai‘e Pracovni skupiny pro rozvoj matematické gramotnosti a k rozvoji
potencialu kazdého Zaka, ktery se konal dne 5. listopadu 2020 od 16:00 do 18:00 hod.

Pritomni: viz. prezencni listina

Webinaf uvedl pan Mgr. Norbert Kobela z MAP Caslavsko. Predstavil lektorku RNDr.
Katefinu Dvordkovou, PhD., kterd si pfipravila téma On-line ,ndstroje” v hodinach
matematiky. Lektorka se v Uvodu predstavila jako nadSenec do matematiky, v soucasnosti
uci na Gymnaziu Bucovice nedaleko Brna.

Kazdy ucastnik lektorce sdélil, co od webinare ocekdva a zapsal si e-mailovou adresu
na lektorku. Pani Dvorakova pfitomné vyzvala, aby nevahali s dotazy a obratili se ni
ivpfipadé Zadosti sindividualnimi pfanimi ohledné probiraného tématu, je ochotna
i individudlné vysvétlit pouziti on-line nastroju a predat své osobni zkusenosti.

Prvni pfedstavovany nastroj byl graficky tablet. Vyhoda pro ucitele je, Ze muze psat
perem v kazdé aplikaci. Umozniuje rychle reagovat na dotazy zak(d a rychle opravit napftiklad
zadavana cviceni i v distan¢ni vyuce.

Rychlé opravy zdkovskych praci umoznuje ndstroj Vystrizky. Vystfizky je mozné
kombinovat s grafickym tabletem. Jejich vyuziti je vSestranné: vystfihavani (= kopirovani)
obrazk(, textl, .. odkudkoliv. Lektorka prostfednictvim sdilené obrazovky predvedla
Ucastnikdm, jak vystrizky v pocitaci najit a otevrit pres nabidku ,start”. V kratkosti predvedla
i nékolik funkci programu.

Mnohokrat potfebuje uditel ukazat zakam, jak zaddvat pocetni ukony pfi préci
s kalkulackou. Program Kalkulaéka umozni pfipnout kalkulacku na plochu. Je vhodné ji
doplnit uzitim dotykového monitoru. Vice kalkulaéek  je ke stazeni

zde: https://edu.casio.com/softwarelicense/index.php (bez fesSeni rovnic a téz bez grafiky je typ fx-
82/85/350ES PLUS 2nd edition).

Pro kresleni prstem na dotykovych zafizenich slouzi Sketchometry (napf.
https://sketchometry.org/en/index.html) Zde si ucastnici pod vedenim lektorky zkusili

vytvofit trojuhelnik. Aplikace je vhodna pro vyuzZiti pfi praci s tablety.
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Lektorka pritomné ucitele upozornila na existenci aplikace Photomath v mobilnich
telefonech. Postaci vyfotit telefonem jakoukoliv rovnici a aplikace rovnici vyresi i s postupem
feSeni.

Program Desmos (www.desmos.com) je vytvoren pro tablety a mobilni telefony.
U&astnici si pod vedenim lektorky vyzkouseli graficky kalkuldtor na pfikladu pro linearni
funkce. V menu zvolili nabidku ,otevfit graf“ a diky nastavovani posuvnikl manipulovali
s proménnou m, ¢imZ ménili grafické znazornéni.

SPEEﬂHA'[_.:r.

Na procviCovani uciva matematiky slouzi program Speedmat
(www.speedmath.eu). Placend verze programu je vhodna, pokud chce ucitel svou tfidu

pfihlasit do soutéze. Jinak lze vyuZivat neplacenou verzi. Program patfi mezi tzv. uzaviené
programy, ucitelé je sami nevytvari. V dolni ¢asti stranky je mozné zvolit krok 1 ,nainstalu;j si
testovaci program®. V ndsledujicim kroku se voli ucivo. Poc¢tafi za spravny vysledek dostavaji
soucastky pro stavbu cyklistického kola.

On-line procvicovani je mozné diky Drill _and Sklil (www.drillandskill.com/cs/)

Trenazéry vznikly v dobé, kdy se propagovalo, Ze si Zaci maji ucivo spiSe odvozovat. Presto
zGstava ucivo, které je treba tzv. drilovat. Procvicovani je zdarma a neni tfeba prihlasovani
tridy. Ucitel zde nalezne testy, které si mlze stahnout do svého poditace, ale mlze i vlastni
testy tvofrit.

Pani lektorka Dvorakovd ukdzala ucastnikim nazornou pomucku pro vyuku

Pythagorovy véty. Vychdzi z principli M. Montessori.
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Predstavila také SOMA kostku, ke které je v sadé Sedesat karet se zadanim stavby a z druhé
stany vidi zak feSeni. Z dilG kostky Ize slozZit nejen krychli, ale také spoustu dalSich zajimavych tvara.
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astnice webinare prispéla k tématu s pfipomenutim zlomkové véze.

C\
[

Rovnéz vyuziti binomické krychle potvrdila jedna z Ucastnic pro vzorec (a+b) 3, pohled

shora pro vzorec (a+b)?

Portdl Matematika pro vSechny (http://home.pf.jcu.cz/~math4all/) je projekt
university. Zde si navstévnik stranek zvoli z nabidky stupen vzdélavani, téma. Jsou zde
zajimavé ukoly vyuZitelné pro zadavani ,prace navic” v hodinach matematiky.
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Matematika s radosti (http://msr.vsb.cz/) je portdl obsahuijici kvizy, testy, Riskuj!, AZ
kviz, odkryvani obrdzku a dalsi, vhodné spiSe pro stfedni Skoly. Této vékové kategorii
odpovida i Math 4U (http://math4u.vsb.cz/cs).

Na strankach www.hackmath.net mohou ucitelé cerpat z velkého mnoizstvi uloh

napfriklad o pohybu, poméru. Vyhodou je, Ze pfiklady maji pfipojena i feseni. Jde o databazi
prikladd.

On-line procvi¢ovani matematiky je mozné na www.umimematiku.cz. Stranky funguji

i na zaregistrovani a prihlaseni tridy. V takovém pripadé ma ucitel prehled, jak Zaci spocitali
ktera cviceni a s jakym Uspéchem. Zaci mohou hrat i tymovou hru.

V dalsi ¢asti webinare se Ucastnici blize seznamili s aplikaci Flippity (www.flippity.net).

Mezi uciteli se v souvislosti s distan¢ni vyukou rozsifila diky moznosti vytvaret tzv. unikové
hry, kde Zaci za splnéné Ukoly virtudlné odemykaji zamecky. Zaci nemusi byt registrovani,
pouze dostanou od ucitele odkaz na konkrétni didaktickou Unikovou hru. U¢astnici si za
pomoci pani lektorky vyzkousSeli dalSi moZnost, kterou aplikace nabizi — tvorbu pexesa. Pro

tvorbu v této aplikaci je tfeba mit Disk Google & P, vhodné je si nainstalovat dopin&k
Google Chrom pro vkladani obrazk. Pro zadavani matematiky pomoci rovnic do pexesa
lektorka doporucila vyuzivat LaTeX (www.latex-project.org). Pro zadani hotového pexesa se

klikne na ,,soubor” a zvoli se z nabidky ,publikovat”. Lze zvolit i moZnost, Ze bude aplikace
karti¢ky pexesa po otocni Cist, ale zde pouze anglicky.

Program Tarsia umoziiuje tvorbu domin, triomin a jinych her vhodnych k ozZiveni
procviCovaného uciva. Program si lze zdarma stahnout. Ucitel si vybere v nabidce
pozadovany tvar a naplni jej pfiklady, piSe zadani a vysledek. Je tu mozZnost zapisovat
matematické symboly, cozZ je pro ucitele vyhodou. Vystupem je tvar uréeny na rozsttihani,
dilky Zaci rovnaji k sobé.

Skola_s nadhledem (www.skolasnadhledem.cz) je pomocny portdl pro ucebnice

nakladatelstvi Fraus. Je zde spousta testl z matematiky k vytisténi.

Pani lektorka Dvorakova pohovofila o vyhodach uzivani Interaktivni tabule SMART.

Tabule ma nastroj pravitko, kruZitko i Uhlomé&r. Zaci zakladni $koly potfebuji pFesny navod,
postup, potrebuji vidét, jak napfiklad s Uhlomérem manipulovat. Pravé pro né je interaktivni
tabule vhodna.

Zavérecna Cast webindre patfila programu GeoGebra (www.geogebra.org). Program

je zdarma a jde o ndstroj pro 2D a 3D geometrii. Lze jej spoustét z webového prohlizece nebo
ho Ize nainstalovat do pocitace. Verze KLASIK 5 je uréena pro pocitac, pocitd s pouzivanim
kldvesnice a mysi. U¢astnici si pod vedenim lektorky praci v programu vyzkouseli. Na Gvodni
strané v prostfednim sloupci zvolili ,spustit GeoGebra KLASIK”. Vlevo se zobrazilo
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algebraické okno, objekty se zobrazovaly pomoci rovnic nebo soustavy. Kliknutim na
,geometrie” a vybérem nastroje ,,body” narysovali U¢astnici body. Body se prvotné zobrazuji
jako kruhy, zménou nastaveni se pak zobrazi geometricky spravné jako krizky nebo plus.
Kazdym bodem je moZné hybat pres ,ukazovdtko”. Oznadené objekty je moiné mazat
pomoci ,delete”. Lektorka ucastnikim ukdzala, jak sestrojit vysky v trojuhelniku a jak ukazat
zakim nazorné, Ze vysky se protinaji v jednom bodé. Narysovany obrazec je mozné pouzit
kdekoliv pomoci nastroje Vysttizky, je mozné ukladat v GeoGebre s koncovkou .ggb, zaloZit si
Ucet a pak Ize sdilet zakiim odkaz na obrazek. Vyhodné je, zZe je mozné obrazek odkrokovat a
zakim se zobrazi postup konstrukce. Do GeoGebra Classroom lze prostifednictvim kodu
pridat studenta. Ucitel pak vidi, jak Zaci pracuji.

3D grafika se v programu navoli pfes nabidku ,,soubor” — , zobrazit” — , graficky nahled
3D“. Ve vybéru se zvoli téleso. Zvolena byla krychle. Dvéma body zaddme délku strany a
krychle se sama dotvofi. Program obsahuje posuvnik na prasvitnost stén i Sitku ¢ar. Skvéle
lze vyuZit rozloZeni télesa na jeho sit. Sit lze zavirat (= skladat v téleso) opét pomoci
posuvniku.

Pfed uplnym rozlouéenim s pani lektorkou probéhla kratkd diskuse a velké
podékovani za podnétny webinar.

Zapsala: PhDr. Zuzana Blahova

Zapis ovéril: Mgr. Norbert Kobela
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