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Projekt MAP rozvoje vzdélavani pro SO ORP Caslav 11
r. ¢.: CZ.02.3.68/0.0/0.0/17_047/0009051

Zapis z webinare Pracovni skupiny pro rozvoj matematické gramotnosti a k rozvoji
potencialu kazdého Zaka, ktery se konal dne 12. kvétna 2020 od 16:00 do 18:00 hod.

PFritomni: viz. prezencni listina

Setkani uvedl Mgr. Norbert Kobela z MAP Caslavsko, ktery zajistoval technické zazemi
webinare. Seznamil ucastniky s organizaci webinare a s prostfedim — vypnuti mikrofonu, chat,
kde otevfit prezentaci, jak pokladat lektorce dotazy a podobné. Nazev setkani byl
Matematicka gramotnost v pocatecnim vzdélavani. Lektorka RNDr. Hana Liskova ucastnikiim
rekla, Ze si povazuje jejich Casu, ktery se v nelehké dobé rozhodli vénovat webinafi.

Lektorka ucastniky informovala o existenci webovych stranek www.gramotnosti.pro

Zde naleznou spoustu materiald pro matematickou gramotnost, ale i pro ¢tenarskou a digitalni
gramotnost. Jde o projekt na pét let, jsou zde i pozvanky na konference.

Dale byl uc¢astnikiim predstaven materiadl Matematicka gramotnost v uzlovych bodech
ve vzdélavani (metodicky podplrny materidl pro projekt PPUC). V materidlu jsou jako uzlové
body brany: konec MS, konec 3. ro¢niku ZS, konec 5. roéniku ZS, konec 7. roéniku Z$ a konec
9. ro¢niku ZS (v prezentaci je pro zjednoduseni 7. a 9. ro¢nik odstfizen). Definice z preambule
vysvétluje, co matematickou gramotnosti myslime: ,,Matematickd gramotnost je schopnost
uplatnit ziskané védomosti, dovednosti, navyky, postoje a hodnoty pfi feSeni nejrliznéjsich
ukolG a Zivotnich situaci s Cisté matematickym obsahem az k takovym, ve kterych neni
matematicky obsah zpoéatku zfejmy, a je na Fesiteli, aby ho v nich rozpoznal. Uroveri
matematické gramotnosti se projevi, kdyz jsou matematické znalosti a dovednosti pouzivany
k vymezeni, formulovani a feSeni problém( z riznych oblasti a kontext( a k interpretaci jejich
feSeni s vyuzitim matematiky”.

Matematicka gramotnost zahrnuje sedm slozek. Slozkami pani lektorka ucastniky
provedla, pridala aktivity a pomucky, které zajisti potfebny rozvoj u zakd daného véku.
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ho FErACE progrorm SgEKum. vpee) apegetent MINISTERSTVO $KOLSTVI,

MLADEZE A TELOVYCHOVY
1. SLOZKA Potieba opakované zaZivat radost z Usp&sné vyiesené ulohy, pochopeni
nového pojmu, vztahu, argumentu nebo situace a dlvéru ve vlastni schopnosti

Pani lektorka Liskova zdlraznila uzlovy bod 5.ro¢niku ,,0bhaji svij nazor a tim posiluje
divéru ve své schopnosti”. Je to velmi dilezité pro rozvoj matematické gramotnosti.
Doporucila nechat zaky napfriklad napsat na tabuli sva rizna reseni. Stane se, Ze se spoluzak
identifikuje s reSenim, které odpovida jeho mentalni drovni (feSeni napf. zkusmo, pres
obrazek,...). Spoluzaci vidi metodu feseni a feknou si ,,aha, to mé nenapadlo”.

Zde jsme se také vénovali zdpisu do ZS. Zapisy jsou vrlznych Zkolach riizné
organizovany. UcCitelé v materskych Skolach se odvolavaji, Ze c¢innosti (myslime nevhodné
¢innosti pro dany vék) jsou vyZzadovany u zapisu (napfiklad pocitani do deseti, psani Cislic).

Pomucku ,motylek” je velmi vhodné vyuZit u zapisu.
Predskolak prokaze, jak umi rozlisit barvy, sméry (nahofe, dole,...), jak pocitd. Pomucka
poslouzZi i pro motoriku, kulicky se posouvaji zespodu uchopenim malé kulicky.

= . Pomlcka svyrezy Ctvercli, kruh(
a trojuhelnikll je stard, byva v kabinetech v MS i ZS. Je vybornd pro vyuZiti tzv. zadani
s podminkou — napfiklad ,udélej dvojbarevny ctverec, ale nepouzivej zelenou®. Je velmi
dllezité pracovat s détmi s negativnimi podminkami. Pomucka poslouZi i pfi praci s nadanymi
(sloZ ¢tverec ze Ctyr barev, sloz obdélnik,..)

DYIE ‘
LOUCNA

DNEPR | ‘
NIL

AMAZONKA

v s v

Autorsky namét kfizovek — kfizovky pro prviiacky. Rozviji vazbu
KOLIK — TOLIK (kolik panenek, tolik okynek). Zde je prvni slovo DYJE — Zak hleda fadek se ¢tyrmi

s

policky pro Ctyfi pismena. KfiZovky jsou tematicky zamérené, hodi se i pro vyhledavani

informaci v encyklopediich. Vyjde u nich tajenka.

Slovni tlohy maji ucitelé trénovat také opacné — Zaci udélaji obdobu, alternativu zadani.
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2. SLOZKA porozuméni riznym typim matematického textu (symbolicky, slovni, obrazek, graf,
tabulka) a aktivni pouzivani ¢i dotvareni riznych matematickych jazyka

V matefské $kole 7aci pracuji s piktogramy. Pro pocateéni vzdélavani v ZS je dllezita
algoritmizace, rozkrokovani postupl. Napfiklad sklddame origami, lodic¢ku, Sipku, cozZ lze
vyuzit i jako nastroj pro rozvoj pojmotvorného ukotveni — pro feseni geometrickych uloh,
rozélenéni na ¢asti, je to i o grafice geometrické.

U&astnici se seznamili s moZnostmi vyuziti graf ve vyuce. UkaZeme détem graf a déti
maji vymyslet, k ¢emu byl graf vytvoren. Tuto ¢innost si prostfednictvim chatu ucastnici online
vyzkouseli. Pani lektorka navadéla otdzkami k uptesnéni (Kde byli? Pro¢ bylo ve ¢tvrtek vice
nez v sobotu?...) Dalsi ¢innost navazuje — tvorba slovnich uloh ke grafu.

Kbodu 2.2. ,vyhleda informace k reSeni problému” byli Gcastnici vyzvani, aby si
povsimli, Ze uz v MS ma 7ak pracovat s encyklopedii, dokaZe rozlisit podstatné informace od
nepodstatnych. Pani lektorka méla pfipraveny pracovni list s obrazky na osovou soumérnost.
Byly na ném nakresleny poloviny listll z riznych strom(l. Obrazek pro vyuziti kol na osovou
soumérnost mohou pak ucitelé doplnit o Ukoly napfiklad: dohledej na internetu, k jakému
stromu list patfi, Ize propojit s vyu¢ovacim predmétem PC a zapojit digitalni technologie.

2.3. Interpretuje symbolicky jazyk a chape jeho vztah k pfirozenému jazyku. Pani
lektorka zde doporucuje napsat priklad 5+2 a vyzvat Zaky, aby fikali, co timto matematickym
zapisem mulzZeme pocitat. Vidy ma ve tfidé nékdo ndpad, spoluzaci napodobuji, obménuiji.
Vymyslenim uloh se Zaci realizuiji.

2.4. Voli vhodné formy textu pro danou situaci — a zde ve tfetim obdobi na konci
5.roéniku ZS ,dokaie prehledné zaznamenat postup fedeni Glohy“. Pani lektorka Liskova
pfibliZila U¢astnikdim piesah na druhy stupefi ZS a i na stfedni $kolu, kde pGsobi. ZdGraznila, ze
neni vhodné po Zacich chtit, aby pouze napodobovali u¢itelliv zapis. Zak se potfebuje ugit, jak
kultivovat svUj zapis. Problémem u starSich zaka byva i vyuzivani naértku. Na prvnim stupni
zaci nemaji dobrou motoriku, na druhém stupni maji Zaci nacrtek malinky, stydi se. Ucitelé
prvniho stupné mohou vramci vyuky vytvarné vychovy pracovat s zaky tak, aby se
neomezovali na prostor, od tretiho rocniku je dobré zarazovat Cinnosti, pfi kterych se budou
Zaci graficky rozvijet.

Prakticky si Ucastnici prostfednictvim chatu vyzkouseli ukol:
,le to totéz?“
3x4=12 4x3=12

a) Vytvor slovni Ulohu, ktera popisuje situaci, kdy je Ihostejné, ktery vypocet pouzijeme.
b) Vytvor slovni Ulohu, kterd popisuje situaci, kdy neni lhostejné, ktery vypocet pouZijeme.
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Pani LisSkovd nasledné rozebrala navrhy feSeni z chatu a seznamila ucastniky se dvéma
zajimavymi resenimi zaka. Chlapec manipuloval s dvandcti vicky, poskladal tfi fady po Ctyrech
vickach a rekl: , Kdyz budu stavét z tvarnic, vejde se mi za to auto. Na vysku se mi za to vejde
popelnice.” Redeni divky z rozvedené rodiny: , Kdyz by mi ¢tyfi babicky daly tfi bonbony, mam
jich dvanact. Kdyby mi daly jen tfi babicky Ctyfi bonbony, tak by to znamenalo, Ze babicka
Marenka na mé zapomnéla.” Starsi zaci mohou pouzit zkusenost se zndmkami. Trikrat ¢tyrka
je néco jiného nez Ctyrikrat trojka. Pani doktorka LisSkova upozornila, Ze déti mivaji pocit, ze
matematika a redlny Zivot spolu nesouvisi.

Uc&astnici na svych monitorech vidéli $achovnici 4x4 &tverecky. Lektorka vysvétlila
princip zapisovani Cisel do Sachovnice a vyzvala Ucastniky, aby odhalili chybu. Zacina se
zapisovat vlevo dole. Na toto prvni policko piSeme jednicku, jako jedno zrnko ryze, na kazdé
dalsi politko piseme dvojnasobek zrni¢ek. Ukol: Kolik zrnek ryze budeme potiebovat na celou
Sachovnici?

3. SLOZKA schopnost ziskdvat a tfidit zkuSenosti pomoci vlastni manipulativni, spekulativni,
experimentalni (i metodou pokus-omyl) a badatelské ¢innosti

Doporuceni od pani lektorky: v hodinach pracovat s kritérii, hledat kritéria (napfr. co
nepatii do skupiny), diiraz klademe na manipulaci, experimentovani, hledani. U¢astnikiim
webinare byla predstavena pomUcka obrazkd hrad(i sestavenych ze dvou dilG (levé a pravé
Casti obrazku), dobfe vyuZitelnd pro osovou soumérnost. Pani lektorka tyto obrazce
v elektronické podobé poskytne. Ucitelé mohou spolupracovat se starSimi Zaky v ramci
pfedmétu informatika, kde mohou Zaci dalsi obrazce vytvofit v pfislusnych programech,
prvostupnovy ucitel si pak materidl vytiskne a zalaminuje.

Nasledné fotografie Zakl v prezentaci zachycovaly manipulativni ¢innosti, které pani
lektorka doplnila komentafi a dalSimi moZnostmi vyuziti pomUcek (napfiklad skladani krychli
do sité, premysleni o barevnosti,...). Pohovofila také o moznosti vyuZiti krychle, kde maji vidy
dvé proté&jsi stény stejnou barvu. Zak krychli preklapi. Dal3i fazi je predlozeny papir a na ném
prazdnd cesta ze ¢tvercil znazorfiujici cestu krychle. Zak zakresli barevné, ktera sténa dolehne
na papirovou cestu. Naro¢néjsi je pak stejny ukol s vybarvovanim cesty, ale uz bez manipulace
s krychli, bez preklapéni. V tomto pripadé je vhodné mit cestu lomenou, tim se pak pouZije i
treti barva na sténach.

Videa pro manipulativni ¢innosti v MS a na 1. stupni ZS jsou dostupnd na strankach
https://www.vospspgs.cz/verejnost/manipulativni-cinnosti. Manipulace je pro matematiku

velmi dalezita!
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4. SLOZKA zobecriovani ziskanych zku$enosti a objevovani zakonitosti, formulovani hypotéz

Je nutné vést déti k tomu, aby se umély vyjadrit (zak objevi zakonitost, popise ji, ovéri
platnost svého zjisténi), popsat vlastnimi slovy. Podle slov pani Liskové se ucitelé (na2.supni,
SS) setkdvaji s tim, Ze 74k umi délit, ale neumi porozumét textu v zaddni tlohy. Zak sdm UGlohu
nevyresi. Ucitel funguje jako prekladatel.

Pomoci mlze pomucka pro zrcadleni. Na jeji vyrobé mohou
spolupracovat vyucujici informatiky (karticky) a pracovnich (praktickych) ¢innosti (krychle). Na
karti¢ce je preru$ovanou ¢arou vyznacena osa = zrcadlo. Zdk manipulaci sestavi k zrcadlu
kostky podle obrazku na karticce.

5. SLOZKA schopnost tvofit modely a protipfiklady a dovednost argumentovat

Pritomni ucitelé byli vyzvani, aby béhem vyuky matematiky pouZivali protipfiklady.
Kdyz dité neumi argumentovat, byva pro ného snazsi fict, pro¢ to nejde. Nasledovala dalsi
praktickd Uloha pro Ucastniky webinadfe. Je zdvacatého rocniku (2014/2015)
korespondencniho kurzu pro Zaky 4. a 5. ro¢niku zakladni Skoly. Korespondenéni seminar
funguje témér dvacet pét let v oblasti Litomysle.

Vite, za kolik let bude stryc tfikrat starsi nez Matysek, je-li mu dnes 59 let a Matyskovi 11 let?

Redeni G€astnikdim lektorka prozradila aZ pred koncem webinére.

Pro bod 5.3. ,vyuZivd argumentacni schopnosti“ lektorka pfipomnéla, Ze je nezbytné,
aby zak formuloval myslenku vlastnimi slovy. U¢itel m(Ze korigovat matematickou sprdvnost.
Opétovné pfipomnéla moZnost identifikace Zaka s feSenim spoluzaka, coz muze jako dalsi
efekt vést i k tvoreni kamaradskych vztah(.

R

Tato fotografie zobrazuje aktivitu, kde Zak hodi dvéma kostkami.
Na jedné padla Ctyrka — tedy ma nalézt na kartiCce Ctyri objekty. Na druhé kostce padla dvé
kole¢ka — tedy ze ¢tyf objektd ma jit o dvé kolecka. Zak vybere odpovidajici karticku. Zde
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karticka dole uprostred fotografie vedle kostky s kolecky. Nasledné ma zak argumentovat —
Proc tato karticka? A proc jsi nevybral tuto? Trénujeme tim protipfipad.

6. SLOZKA schopnost U¢inné pracovat s chybou jako podnétem k hlub$imu pochopeni
zkoumané problematiky

Napfiklad v patém roéniku ZS 74k odhali tlohu, kterd nema feseni. Je dlleZité takové
ulohy zarazovat.

Pomucku je mozné vyrobit v ramci mezipredmétovych vztaht
o vytvarné vychové. Ukolem je tvoreni vzorl ze dvou typl ctvercll (¢ervend — bild, modra —
bila). Ukolem maze byt: Dopli tak, aby vzor zGstal neporugen nebo Najdi chybu ve vzoru nebo
Udélej osové soumérny vzor. Zak musi pochopit pravidelnost a musi ji udrzet.

7. SLOZKA schopnost individuainé i v diskusi analyzovat procesy, pojmy, vztahy a situace
v oblasti matematiky

Vhodné a pro matematickou gramotnost velmi podstatné je, Ze Zak: rozlisi, odhali

s

problém, vyjadri, obméni, vytvofi originadlni zadani ulohy.

Nazorna uloha pro ucastniky webinare, ktefi mohli diagnosticky porovnat feseni dvou zaku
Honzy a Lenky. Kdo ma vétsi problém s matematickym chapanim?

Uloha:

Honza prohral 7 kuliéek, 4 mu zistaly. Kolik kuli¢ek mél
plivodné?

ReZeni Honzy:

Podtrhne sislovo prohral pise minus
Doplni 7-4=3

ReZeni Lenky:

Podtrhne si 7 a 4 a pise 7 + 4 = podita a pise
vysledek 12
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Zatimco Lenka se spletla jen numericky, Honz(v postup je téZsi napravit. Ale toto, dle slov pani
LiSkové, vznika ve Skolach nebo mozna v kuchyni, kdyZz se maminka snazi ditéti radit s Ukolem.
Déti si prectou zadani a zeptaji se dospélého: ,Je to na plus nebo na minus?“ A kdyz jim to
dospély fekne, nepomize jim. Pozor na antisignal v zadani. Déti Casto fixuji pocetni operace
na sloveso v Uloze. Ulohy s antisignalem je tfeba ¢asté&ji zafadit.

V bodé 7. 4. je uvedeno ,posoudi, co se mlize nebo nem(zZe stat”. V materské skole
ddme tvrzeni: , Dnes je Utery. Zitra bude sobota. Je to mozné?“ Na zdkladni Skole chceme, aby
Zaci posoudili redlnost svého feseni. Pani doktorka LisSkova uvedla dva priklady neredlnych
reSeni: ,, V kiné je 1,7 ¢lovéka. Dédecek méri 3km.”

Ve vyuce je vhodné pracovat s Ulohami se skupinovou podminkou.

HUSA, PRASE, KOMAR, ZABA, KRAVA, VRABEC

K... PTAK

LIDEM K UZITKU

Sest pojmd (ndzvG zvifat) napsanych vlevo

Vv

nahofe muUZou Zaci napsat na karticky. Nasledné je skladaji do mrizky tak, aby splnili podminky

v

napsané vedle mtizky.

Nasledujici aktivitou byl rozbor feSeni ulohy z 5. slozky (Vite, za kolik let bude stryc
trikrat starsi nez Matysek, je-li mu dnes 59 let a Matyskovi 11 let?) Néktefi ucastnici napsali
sva rfeSeni do chatu. Pani lektorka méla pfipravena Ctyfi rlznd reSeni zak( a tato reSeni
s Ucastniky rozebrala. Znovu podékovala za ¢as, ktery kazdy webinafi vénoval a popréla vse

dobré pti nastupu déti prvniho stupné do skol.

Uplny konec ale nenastal. Nasledovaly postfehy a dotazy. Pfi jejich zodpovidani
lektorka zd(raznila, Ze matematika se nelze ucit napodobou. Znovu dosla fe¢ na praci
s textem, se kterym maji déti problém pracovat. Proto je dobré zarazovat ve slovni Uloze
nadbytecné informace — nepotiebné k vypoctu.

Pani lektorka pfi zodpoviddni dotaz(i zminila c¢asopis Koumak, do kterého pfispivala
matematickymi dlohami. Vyuzit ¢asopis Ize pro nadané déti.

Zapsala: PhDr. Zuzana Blahova

Zapis ovéril:
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